Nagonasienne

Zwroc uwage na:
» organy roslin nasiennych: kwiaty i nasiona,

» srodowisko Zycia roslin nagonasiennych, gtdwnie iglastych,

» budowe zewnetrzna rosliny nagonasiennej,

» znaczenie roslin nagonasiennych w przyrodzie i dla cztowieka.

Wiekszosc roslin, ktére mozesz zobaczy¢ w lesie, na tace czy
na polu uprawnym, to rosliny nasienne. Maja one bardziej
skomplikowana budowe niz mchy i paprocie, a takie inaczej
sig rozprzestrzeniaja — za pomoca nasion, a nie — zarodnikow.,

@ Rosliny nasienne

Roéliny, ktére oprécz korzeni, fodyg i lisci wyksztalcaja kwia-
ty i nasiona, nazywamy roslinami kwiatowymi lub czesciej
— roslinami nasiennymi. Wyrézniamy wsréd nich roéliny
nagonasienne i okrytonasienne.

Iwiat stuzy roélinom nasiennym do rozmnazania plcio-
wego. Nasienie zapewnia im przetrwanie i umozliwia roz-
przestrzenianie sie. Kazde z nasion zawiera zawiazek nowej
rosliny, ktory dzieki tupinie nasiennej jest chroniony przed
wplywem niekorzystnych warunkéw $rodowiska.

W odrdznieniu od zarodnikéw nasiona nie kietkuja od
razu po opuszezeniu roéliny rodzicielskiej, lecz przechodza
w stan spoczynku. W tym czasie sa przenoszone przez
wiatr, zwierzeta lub wode w miejsca, gdzie istnieja dobre
warunki do kietkowania, czesto bardzo daleko od roéliny
rodzicielskiej.

Rosliny nagonasienne, m.in. sosna, maja nasiona
Lnagie”, czyli pozbawione dodatkowych oston. #

Rosliny nasienne
- rosliny, ktére
wytwarzajg kwiaty
i nasiona.

Kwiat — organ
stuzacy roslinom
nasiennym do
rozmnazania
plcioweqo.
Nasienie — organ,
ktory umozliwia
roslinom nasiennym
przetrwanie i roz-
przestrzenianie sie.
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4 Liscie wiekszosci roslin iglastych zyja kilka
lat, np. igty swierka opadaja po 5-7 latach.

@ Cechy roslin nagonasiennych
Rosliny nagonasienne to najczesciej drzewa, rzadziej —

krzewy. Wiekszo$¢ z nich nalezy do roélin iglastych, czyli
roslin, ktérych liscie maja zazwyczaj postac dlugich, sztyw-
nych igiel.

Rosliny iglaste sa przewaznie zimozielone. Oznacza to, ze
nie zrzucaja lisci na zime, tylko wymieniaja je stopniowo, co
kilka lat. Dzieki temu moga przeprowadzaé fotosynteze przez
caly rok. Liscie roélin iglastych sa waskie i pokryte warstwa
wosku, a pnie majg gruba kore. Wszystko to sprawia, ze ros-
liny te sa odporne na silne mrozy i wielomiesi¢czna susze.
Susza pojawia sie podczas diugich, mroznych zim, gdy woda
zamarza w glebie i jest niedostgpna dla roglin.

Przedstawiciele roélin iglastych sa waznym skladnikiem
laséw mieszanych, ktére przewazaja w Europie Srodkowej,
w tym w Polsce. Jednak najwiecej z nich rosnie w péinocnej
czesci Europy, Azji i Amervyki Pélnocnej.
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+ Modrzew jest wyjatkiem wsrod roslin
iglastych - jego igly z6tkng i opadaja na zime.

Czy wiesz, ic“,.

Rosling nagonasienna,
ktéra nie nalezy

do roslin iglastych,
jest mitorzab
dwuklapowy. Jego
liscie maja ksztatt
wachlarza.

< Drzewa iglaste tworzg
na potkuli potnocnej pas
lasow o szerokosci okoto
1000 km. Siega on daleko
poza koto podbiegunowe.

Jak sg zbudowane
rosliny nagonasienne?

Przedstawicielem roslin nagonasiennych jest sosna zwyczajna.
Drzewo to osiaga wysokos$¢ okoto 30 m. Jego czeé¢ nadziemna
sklada sie z poteznego pnia, ktory rozgaleziajac sie, tworzy
korone. Wyrastajace z galezi liscie maja posta¢ dlugich,
sztywnych igiel. Czg¢$¢ podziemna sosny stanowi dobrze
rozwiniety palowy system korzeniowy. iy o L8 ;
Sosna wyksztalca kwiaty meskie i kwiaty zenskie. Tworza one o, vl
skupienia zwane kwiatostanami. Kwiatostany zenskie z czasem a
przeksztalcaja sie w duze, brazowe szyszki. W szyszkach znajduja
si¢ nasiona, ktore sa zaopatrzone w skrzydetka, dzigki czemu
moga by¢ rozsiewane przez wiatr. "sﬁ

N

£

Korona to gorna.

czesc drzewa. Liscie maja

Sktada sie‘ 4 posta¢ dtugich igiet
z rozg.aiezmn o AR | | i i wyrastaja po dwa
todyai gl SECEORE i Y obok siebie.

oraz lisci.

kwiatostan kwiatostan
zenski

Pien, czyli zdrewniata,
masywna todyga,

jest pokryty gruba
warstwa kory.

| nasiona na trzyletnia
i tusce szyszki
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Dowiedz sie wiecej @

Jak rozmnazaja sie rosliny
nagonasienne?

Rozmnazanie roslin nagonasiennych przesledzisz
na przykladzie sosny. Wiosng wytwarza ona kwiaty meskie,
w ktérvch powstaja ziarna pylku, oraz kwiaty zenskie, na ktérych
rozwijaja si¢ zalazki. Podczas zapylenia wiatr przenosi ziarna pyltku
z kwiatow meskich jednej sosny na kwiaty zenskie innej sosny.
Nastepnie ziarno pylku wytwarza dluga wypustke — lagiewke
pylkowa — oraz dwie nieruchome komérki plemnikowe. Lagiewka
przenosi komdrki plemnikowe do wnetrza zalazka, gdzie znajdujg sig
komorki jajowe. Po zaplodnieniu z zalgzka powstaje nasienie.

o Zapylenie. Ziarna pytku sg prze-
noszone przez wiatr na zalazki.

o Kwitnienie.
Sosha wytwarza
kwiaty meskie
i zeriskie, zebrane
w kwiatostany.

kwiatostan kwiatostan
meski zenski

o Kietkowanie nasion.
W sprzyjajacych

waru _nka ch ziarno
Z nasienia pytku
wyrasta mtoda

roslina.

komaorka
jajowa

€ zaptodnienie.
Ziarno pytku wytwa-

rza tagiewke pytkowa.
© Rozsiewanie nasion. Przenosi ona komarki
Do;lizala §zyszka . ke plemnikowe do zalaz-
otwiera sie, a nasiona ka, gdzie jedna z nich
opatrzone skrzydetkiem o Powstawanie nasion. taczy sie z komorka
53 rozsiewane przez Nasiona powstaja z zalazkow.  jajowa.
wiatr, tuski, na ktorych leza,
grubieja, a caty kwiatostan
zenski przeksztatca sie
w szyszke.
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3. Nagonasienne

@ Rola roslin nagonasiennych w przyrodzie

®©©

Rosliny nagonasienne, gtéwnie roéliny iglaste, sa waznym  Czy wiesz, te... W7
sktadnikiem laséw. Podczas fotosyntezy pochlaniaja one  Krzyzodziéb sosnowy
ogromne iloéci dwutlenku wegla i wytwarzajg tlen, nie- 1o ptak, ktory zywi sig
zbedny organizmom do oddychania. gtownie nasionami

Wiele z roslin iglastych stanowi Zrédlo pokarmu dla J.s:szn;:yviﬁng:
zwierzat. Ptaki i inne zwierzeta zyjace w koronach drzew pomocy specjalnie
Zywiq sie ich nasionami. Jelenie, sarny i fosie wiosna zjadaja  zbudowanego dzioba.
miode pedy, a zima ogryzaja kore. Drzewa sfuza tez wielu
zwierzetom jako schronienie. W ich koronach ptaki buduja
gniazda, a wiewidrki i kuny maja swoje dziuple.

Rosliny iglaste pelnia tez wazna funkcje w zapobieganiu
powodziom, poniewaz pobieraja duze iloéci wody pocho-
dzacej z roztopionego $niegu lub intensywnych opaddow.

@ Znaczenie roslin nagonasiennych dla cztowieka

Spoérod roélin nagonasiennych najwieksze znaczenie dla
czlowieka maja drzewa iglaste. Ich drewno jest powszech-
nie wykorzystywane w budownictwie oraz do produkcji
papieru i mebli.

Poza drewnem wykorzystuje sie tez inne czesci drzew —
na przykfad kore, szyszki, nasiona czy igly. Zawarte w nich
substancje stuza glownie do produkcji kosmetykéw i lekow.
Na przyktad igly sosny zawieraja duze ilodci witaminy C,
a jej paczki — substancje bakteriobdjcze.

Niektdre gatunki roglin nagonasiennych sa wykorzysty-
wane do zalesiania wydm oraz zboczy nasypow, co zapo-
biega ich osypywaniu sie. Wiele gatunkdéw jest tez sadzonych
w parkach i ogrodach jako rosliny ozdobne.

+ Igty, szyszki i paczki roslin iglastych
wykorzystuje sie do produkgji kosmetykow.

+ Piskleta sa bezpieczne w gniazdach
zbudowanych wysoko, wéréd koron drzew.
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R@zpoznaj gatunki drzew iglastych

Swierk pospolity

* Drzewo o wysokosci do 50 m.

* |gly krotkie, twarde, ostro
zakonhczone.

® Szyszki dlugie, zwisajace.
Gdy dojrzeja, opadaja w catosci.

Jodta pospolita

Drzewo o wysokosci do 50 m.
lgty krotkie, splaszczone,
zaokraglone na koncu.
Szyszki dtugie, pionowo
wzniesione. Gdy dojrzeja,
rozpadajg sie na drzewie.

Modrzew europejski

* Drzewo o wysokosci do 35 m.

* Igly delikatne, miekkie. Opadaja
nazime.

* Szyszki male, jajowate.
Gdy dojrzeja, rozchylaja tuski,
co uwalnia nasiona.

Rozpoznaj gatunki krzewow iglastych

Cis pospolity
Krzew lub drzewo o wysokosci
do 20 m.
Igty krotkie, miekkie, zaokraglone
na korcu.
Pojedyncze nasiona, z ktérych kazde
jest otoczone czerwong, migsista
osnowka.
Roslina trujaca i objeta ochrona.

Jatowiec pospolity
Krzew o wysokosci do 6 m.
Igty krétkie, twarde, ostro
zakonczone,
Szyszkojagody o granatowym
zabarwieniu, powstate na skutek
zrosniecia miesistych tusek
nasiennych.

Kosodrzewina

* Krzew o wysokoscido 3 m.

* |gly sztywne, grube, ostro
zakonczone,

® Szyszki mate, jajowate.
Gdy dojrzeja, rozchylaja tuski,
dzieki czemu uwalniaja nasiona.
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Badanie, czy woda wptywa na zamykanie si¢ szyszek sosny

Problem badawczy: Czy woda wptywa na zamykanie sie szyszek sosny?
Hipoteza: Woda powoduje, ze szyszki sosny sie zamykaja.

Przebieg doswiadczenia:
Przygotuj: dwie otwarte szyszki sosny o podobnej wielkosci, dwie szklanki, wode.

Proba badawcza: szyszka w szklance Proba kontrolna: szyszka w szklance

z woda. bez wody.

Napetnij szklanke w dwoch trzecich wodg ~ Widz druga szyszke do szklanki bez wody.
izanurz w niej szyszke. Postaw szklanke obok préby badawczej.

Wynik: Po uptywie trzech godzin porownaj wyglad obu szyszek.

Whniosek: Na podstawie wynikow wyciagnij wniosek dotyczacy wplywu wody
na rozprzestrzenianie sie nasion sosny.

To najwazniejsze!

« Rosliny nasienne wytwarzaja kwiaty, dzigki ktérym moga rozmnaza¢ sig
plciowo, oraz nasiona, ktére umozliwiajg im rozprzestrzenianie sie.

» Wiekszos¢ roslin nagonasiennych stanowia drzewa i krzewy o sztywnych
fodygach pokrytych kora oraz lisciach w postaci igiel.

= Lasy iglaste przez caly rok produkuja tlen i pochianiaja dwutlenek wegla.
Sa tez schronieniem i Zrédlem pokarmu dla wielu organizmaéw.

» Czlowiek wykorzystuje rosliny nagonasienne w budownictwie i w przemy-
§le papierniczym, jako Zrédlo substancji do produkceji lekéw i kosmetykéw
oraz ozdobe parkow i ogrodow.

Cwiczenia £)

1. Wyjasnij, do czego stuza roslinom nasiennym kwiaty i nasiona.

2. Omoéw budowe roélin nagonasiennych na przyktadzie sosny zwyczajnej.

3. Scharakteryzuj znaczenie roslin nagonasiennych w przyrodzie i dla cztowieka.
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Okrytonasienne

Zwroc uwage na:
» formy roslin okrytonasiennych,
» budowe kwiatow,

* role elementow kwiatu w rozmnazaniu,
* sposoby zapylania kwiatow.

Roéliny okrytonasienne to obecnie dominujaca i najbardziej
zréznicowana grupa roslin na Ziemi. S3 wsrod nich zaréwno
potezne drzewa, osiagajace 100 m wysokosci, jak i delikatne
rosliny o wielkosci kilku milimetrow.

@ Cechy roslin okrytonasiennych

Rosliny okrytonasienne wytwarzaja kwiaty, ktére majg bar-
dziej zlozona budowe niz kwiaty roslin nagonasiennych.
Do charakterystycznych cech roslin okrytonasiennych nalezy ~ # Rosliny
réwniez wytwarzanie owocéw. Dzieki nim rogliny te moga ~ Okrytonasienne,

. ) e m.in. brzoskwinia,
sig fatwo rozprzestrzeniac. aianasiona

Okryt‘onasienne‘sa przystosowane do zycia n‘iemal We  okryte”, czyli

wszystkich érodowiskach ladowych, a takze w niekiérych  gtoczone sciang
$rodowiskach wodnych. Sprawia to, ze sa najbardziej zrézni-  owocu.
cowana grupa roslin na Ziemi.

Jakie formy maja rosliny
okrytonasienne?

A B
Drzewa k

charakteryzujg [$#

9% sie grubg 1
. todyga,

E¥ zwang pniem. |
3 T

Roéliny okrytonasienne ze wzgledu na budowe fodygi
dzielimy na roéliny zielne i rosliny drzewiaste.
Rosliny zielne maja delikatne fodygi, ktére obumieraja
na zime, natomiast rosliny drzewiaste maja pokryte
kora fodygi, ktore zyja wiele lat. Do roélin drzewiastych
zaliczamy drzewa, krzewy i krzewinki.

g Krzewinki przypomi- Krzewy maja krotka
naja krzewy, ale sa § todyge, ktorej rozgalezienia

od nich mniejsze. -8 tworza sie nisko nad ziemia.
i s TR

%

; Rosliny zielne
majg cienkie,
zielone todyagi.
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Budowa kwiatu rosliny okrytonasiennej Jak rozmn ajaja Sie o
WigkszoéC rodlin olrytonasiennych ma kwisty sbuplclows. "o S, - ro$liny okrytonasienne?
Oznacza to, ze zawierajg one jednoczeénie elementy meskie, lowiat, ktéry
czyli preciki, i elementy zenskie — stupki (jeden lub wiecej). zawieta R L ) P i N PR
Zewnetrzna czesé kwiatu stanowi okwiat, ktory sklada sie i satnla o.zmnazame ,ro.slm ol<rytona51ennyf:h przesl_edmsz n.a przyk?adme czeresr.u_ ' . o
zwykle z zielonego kielicha i barwnej korony. Okwiat, po- elementy Wiosng czeresnia wytwarza obuplciowe kwiaty. W ich precikach powstaja .
dobnie jak preciki i shupki, wyrasta z dna kwiatowego. rozrodcze zefskie e e R Ty praEnosza Zeshe 1
Kwiat shuzy roglinie do rozmnazania plciowego, a wszyst- (stupki) i elemen.ty p}.lfku z kwiatu jednej czere$ni na znamie stupka w k.WICClC innej czeresni.
c kie jego elementy odgrywaja wazna role w tym procesie: rozrog?ze meskie Ziarno pytku po dF)stamu sie na znamie sfupka,. czyli po zapyi.enlu,’ .
« w precikach powstaja ziarna pylku, ktére sa niezbedne (preciki). wytwarza komorki plemnikowe i fagiewke. Lagiewka przenosi komdrki

plemnikowe do wnetrza zalazka. W zalazku nastepuje zaplodnienie —
komarka plemnikowa faczy sie z komérka jajowa. Po zaplodnieniu powstaje
owoc — zalazek przeksztalca sie w nasienie, a §ciana zalgzni — w owocnie.

do zapylenia;

« gérna czes¢ stupka stuzy do wychwytywania pytku, dolna —
do wyksztalcania i ochrony zalazkéw, ktére przeksztaley
si¢ w nasiona;

«+ zadaniem okwiatu jest ochrona precikéw i stupkéw oraz ) Kwitnienie. €) Zapylenie. Ziarna pylku zostaja
przywabianie zwierzat zapylajacych, takich jak pszczoty Dojrzata roslina przeniesione przez owady
i trzmiele. wytwarza BT "' z precikow kwiatu jednej
pylnik kwiaty. czereéni na znamie stupka
_ w kwiecie innej czeresni.
gtowka
nitka
precika o Zaptodnienie.
Ziarno pytku wytwarza
tagiewke, ktora transpor-
platek precik Precik jest zbudowany tuje komér}(i plemniko-
korony z nitki i glowki, ktdra skia- \ we do zalazka. Jedna ko-
\ da sie z dwach pylnikow. O Kietkowanie morka plemn|!<9wa taczy
N | sie z komorka jajowa.
\\ nasion. T
\ - W sprzyjajacych pytku
\ warunkach
; z nasienia
wyrasta )
Znamie mioda rodlina. el fagiewka
stupka .
szyjka
dziatka kielicha
- ¥oi/
dno kwiatowe zalaznia
zalazek p O Powstawanie owocu.
O prsnosemeawo. (W =T P shaepnzotase |
Z rozszerzonej czesci, nazy- Po ?JEdZEﬂIH A ZEE W OWoehi i E 4
wanej zalaznia, oraz szyjki, zw!erze nasmme;est usuw?ne b czedci kwii.tu e
Budowa kwiatu obuptciowego na przyktadzie czeresni. + zakoriczonej znamieniem. z niestrawionymi resztkami ¢ 3
pokarmu.
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Sposoby zapylania roslin

Aby wytworzyc¢ nasienie, z ktorego wykietkuje nowy
organizm, kwiat musi zosta¢ zapylony pytkiem kwiatu
innego osobnika. Zapylenie odbywa si¢ najczeéciej

za posrednictwem wiatru lub zwierzat.

Rosliny zapylane przez wiatr

h

Budowa kwiatu roslin

zapylanych przez wiatr
Okwiat nie wystepuje lub jest
zredukowany i bezwonny.
Preciki sa dlugie i wiotkie.
Znamiona stupkéw maja duza
powierzchnie.
Pytek jest lekki i sypki. Rosliny
wytwarzaja go w duzej ilosci.

Znamie
stupka

Kwiat wiatropylny.

4+ Kwiaty leszczyny, aby zwiekszy¢ szanse
na zapylenie, wytwarzajg ogromna

ilos¢ drobnego i lekkiego pytku. Jest on
przenoszony przez wiatr na duze odlegtosci.

E) Wyjasnij, dlaczego
kwiaty zapylane
przez wiatr maja
zwykle silnie
zredukowany
okwiat.

Kwiaty traw majg preciki zaopatrzone

w dtugie i wiotkie nitki. Dzieki temu
nawet najmniejszy podmuch wiatru fatwo
wytrzasa z nich pytek. ¥

dtugie nitki
precikow
w kwiatach traw

ziarno pytku

lekki pytek
kwiatow
leszczyny

Kwiaty zapylane przez kolibry
sg duze i maja intensywne, zwykle
niebieskie zabarwienie. »

Rosliny zapylane
przez zwierzeta

Budowa kwiatu roslin
zapylanych przez zwierzeta

Okwiat jest duzy, barwny

i pachnacy.

Pylek jest gruboziarnisty, ciezki
i lepki. Rosliny wytwarzaja go
w niewielkich ilosciach.

Kwiat wytwarza stodki nektar,
ktéry jest pokarmem zwierzat

zapylajacych. ’0\
/.

il L

\\

-
Kwiat l

precik

owadopylny.

+ Najwiekszy na swiecie kwiat raflezji wy-
dziela zapach zepsutego miesa, ktéry wabi
zapylajace go muchy.

4+ Kwiaty, ktore przywabiaja pszczoty,
mocno pachna i maja jaskrawe barwy.
Jedna pszczota w ciggu minuty odwiedza
okoto 10 kwiatow.

4+ Kwiaty wiktorii krélewskiej sa biate i maja
intensywny zapach. Gdy zwabia chrzaszcze,
zamykaja je w srodku, aby je zapylity. Potem
uwalniajg owady.
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Czym sg kwiatostany?

Duze kwiaty wystepuja pojedynczo. Drobne kwiaty sa zazwyczaj skupione
w grupy, zwane kwiatostanami. Dzieki temu tatwiej dochodzi do zapylenia
kazdego kwiatu.

4+ Kwiaty koniczyny czerwonej tworza
kwiatostan w postaci gtéwki.

4+ U stokrotki pospolitej wystepuje
kwiatostan w postaci koszyczka.

§ 7o najwainicisze! |
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« Do najwazniejszych cech roslin okrytonasiennych nalezy wytwarzanie
obuplciowych kwiatéw oraz owocow.

« Kwiat obuplciowy skiada sie z okwiatu oraz slupka i precikéw osadzonych
na dnie kwiatowym.

» Preciki sa meskimi elementami kwiatu, a stupki — zenskimi elementami
kwiatu,

» Okwiat jest zréznicowany zwykle na kielich i korone. Jego funkcja jest
ochrona precikéw i stupkéw oraz przywabianie zwierzat zapylajacych.

» Zapylenie u roslin okrytonasiennych odbywa sie najcze$ciej za pomocg
wiatru lub zwierzat.

« Do zaplodnienia u roslin okrytonasiennych nie jest potrzebna woda,
Komérki plemnikowe sa transportowane przez lfagiewke pytkowa.

Cwiczenia )

1. Podaj charakterystyczne cechy roslin okrytonasiennych.
2. Wymien elementy kwiatu i okresl ich funkcje.

3. Wyjasnij termin ,zapylenie”, a nastepnie poréwnaj budowe kwiatow
zapylanych przez wiatr z budowa kwiatow zapylanych przez zwierzeta.

Rozprzestrzenianie sie roslin ™

okrytonasiennych

Zwro¢ uwage na:

* budowe i réznorodnosc owocow,

» sposoby rozprzestrzeniania sie owocow,

» budowe i kietkowanie nasion,

» sposoby wegetatywnego rozmnazania sie roslin.

Rosliny okrytonasienne rozprzestrzeniaja si¢ za pomoca
owocow, ktore powstaja w wyniku rozmnazania plciowe-
go. Do rozprzestrzeniania sie stuza im takze przeksztalcone
pedy, miedzy innymi bulwy i cebule powstajace w wyniku
rozmnazania wegetatywnego.

® Budowa owocow

U roélin okrytonasiennych rozmnazanie piciowe prowadzi do owocnia {
wyksztalcenia owocéw. Organy te powstaja z kwiatéw, ale tyl- \
ko z tych, ktore zostaly zapylone. a\

Typowy owoc jest zbudowany z jednego nasienia lub kilku '
nasion oraz owocni. Obie te czgsci powstajg zwykle z dolnej
czgsci stupka, nazywanej zalaznia — ze $ciany zalazni tworzy
si¢ owocnia, a z zalazkéw powstaja nasiona. W miare po-
wstawania owocu pozostale czesci kwiatu, czyli platki korony, nasiona
preciki oraz szyjka slupka, zasychaja i odpadaja.

Owocnia spelnia dwa wazne zadania: chroni nasiona oraz

pomaga w ich rozsiewaniu. W zaleznosci od tego, czy w cza- 4+ Owoce 53 zbudowane
sie dojrzewania wysycha, czy pozostaje soczysta, owoce dzie- ~ zowocniinasion.
limy na suche i miesiste.

4+ U czesci owocow, np. orzechdw, owocnia
wysycha w czasie dojrzewania.

4+ Niektore owoce, np. kiwi i pomarancze, maja
owocnie miekkie i soczyste.

143



